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Funcionamento de
cidades
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City Image

Revealing the City that We Cannot See
ACM Transactions on Internet Technology - 2014

Thiago H. Silva



City Image

Belo Horizonte, Brazil New York, USA
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Grafo de transicao urbana:

Userl
Tempo 1

O
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Grafo de transicao urbana:

Userl Userl
Tempo 1 Tempo 2
Pizzaria Jazz bar
“Food” “Nightlife”
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Grafo de transicao urbana:

Userl Userl

Tempo 1 Tempo 2 Transicéo do user 1
Pizzaria Jazz bar Nightlife
“Food” “Nightlife”

Grafo de transi¢ao urbana ;(V, £)
N&s sao as categorias de locais
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UTrex

Grafo de transicao urbana:

Userl Userl

Tempo 1 Tempo 2 Transicéo do user 1
Pizzaria Jazz bar Nightlife
“Food” “Nightlife”

Grafo de transi¢ao urbana ;(V, £)
Peso de uma aresta € o numero total de
ocorréncias das transicoes

Thiago H. Silva
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E possivel diferenciar as rotinas dos habitantes

Belo Horizonte — weekday (DAY) NY — weekday (DAY)

20

200 300 400

Current location

Next location Next location

Thiago H. Silva



UTrex

E possivel diferenciar as rotinas dos habitantes

Belo Horizonte — weekday (DAY) NY — weekday (DAY)
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E possivel diferenciar as rotinas dos habitantes
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E possivel diferenciar as rotinas dos habitantes

Belo Horizonte — weekday (DAY) NY — weekday (DAY)
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Detalhes técnicos UTrer

Varios grafos aleatorios

Mesmo numero de nos do grafo original ¢ (v, g)

Ao invés de considerar a transicao atual escolhemos uma
aleatoria

Thiago H. Silva
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Aleatorio I I

Escolha aleatoria de arestas

Thiago H. Silva
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Aleatorio
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Detalhes técnicos UTrer

Distribuicdo dos pesos das arestas aleatorias -> normal N(w, o)

Usar a media w e desvio padrao ow da distribuicéo

Indiferenca
(W — 30,,W + 3{?—-&!}
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Table 4: Top 3 edge weights between sub-categories.
City Edges
Belo Horizonte | University — Home (35), Office — Brazilian Restaurant (33), Neigh-
borhood — Home (21)

Mexico City | Stadium — Concert Hall (86), Concert Hall — Stadium (56), Office
— Mexican Restaurant (44)

New York City | Coffee Shop — Office (66), Office — Coffee Shop (44), Subway —
Office (29)

Sao Paulo Office — Brazilian Restaurant (120), Train Station — Subway (65),
Subway — Office (58)

Paris Subway — Office (12), Train Station — Office (12), Office — French
Restaurant (12)
Tokyo Train Station — Subway (573), Subway — Train Station (501), Train

Station — Ramen or Noodle House (222)

Rio de Janeiro || Office — Brazilian Restaurant (57), Office — Restaurant (36), Gym
— Home (28)

Sydney Café — Office (16), Office — Café (9), Bridge — Café (5)

Thiago H. Silva
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Livehoods

Utilizing Social Media to Understand the Dynamics of a City
ICWSM'12
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Hipoteses:
« Areas nao sao definidas apenas por locais
* As pessoas que fazem parte da area tambem sao

Importantes

* |dentificar novos limites para os bairros que
refletem padrdes atuais de atividades coletivas

Thiago H. Silva
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Usar este padrdo para ' T s

computar a relacao
entre locais
Jf,r \ ,ﬁ ‘ "%
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As relacdes podem ser S S RSEN G
usadas para identificar % B
novas fronteiras

—
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Os clusters encontrados A N
s3o chamados 2% S
livehoods
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" # of u; checkins v
# of us checkins to v

Afinidade social dos locais

of uy, checkins to v

Ci * Cj

s(4,7) = & Tem

Cosine similarity

Thiago H. Silva
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A ideia é encontrar clusters geograficamente proximos
(impor esse limite)

Conecta cada local (n0) aos
seus m vizinhos

O peso das arestas € a
afinidade social dos locais

Thiago H. Silva
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Deteccao de eventos e
Interesses
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Pontos de interesse (PDI)

A picture of Instagram is Worth More than a Thousand
Words: Workload Characterization and Application.
DCOSS’13

Thiago H. Silva



Pontos de interesse UTrer

Uma aplicacdo que emerge naturalmente € de
identificacao de pontos de interesse (PDI) em uma cidade

Cada foto representa, implicitamente, um interesse de um
iIndividuo em um determinado instante

Thiago H. Silva
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Pontos de interesse UTrer

CLUSTER 1

Agrupa-se fotos com CLUSTER 2
distancias inferiores a
250m

Thiago H. Silva



Pontos de Iinteresse

UII'PR

Belo Horizonte

O
%o o o o0 oo ® °
. e ®e ° & °
— P - e ( &  sae Gannel
| @ ; @ ® -
! ] 2 jarasus_ @
i e . Bund\fnle:- o® S L & P 0 i
; ® ’ ® e S30 jose Pampulhal. ' ® =
E: oe® o ® ° /o
5 . Liberdadg °® =
= = Piraja
o g ° 9 g o Bairre S4o Paule
Sagandi Sants Tdiezink E L] - ® P
{ ) - M ey,
@ ® kY b Pakmarcs Fog2o Dias
. e s - 5 o " ’ v
b > @ Foicw - @ o R o o .‘ 5
S o () .%’, L a r..L.:Jm % g un;;—.-n Joaquim .‘
; ® o : % _eo 2 o Wiranoa >
'@ = o ® [ ] qranda . e
; 2@ o a o & '
/@ ¥ Engenho @gueira ; o @ 3] = 7
o . pioe Lol e ° »
casg® e © St Mzalnan
~d =1al
# FO 0 B f of
Alipio "wo ( g:““ - ) & ’ [} o
2 =,
e g % ® = e @8 %
Jardim Ahorada H % ) 2
o &"’.J Sanran.gFamn &
ﬁ“’ S E o d — ® e 5
® b L4 '. £/ Esplanada
. “

- mff%

. .. 580 josé &
( 1] ;
® o0 o ey
@ .‘4' Carlos Prates@y
Avernigia PO )
‘e iane. D
Dom Bosco .' . ‘ vigfhinger
‘iﬁ At Efigénia
J FipEl
calfférn u <Da . Cabral m R “a
[ P
= @ v‘az'. e S ®
- ° a
G i joao P'heiro [ °
AL 3 ‘.{‘ ‘ Qa0 sa0 4 Sas
e, AOIHOS Pinheiros
L ara prars wio »
Vila Oeste
O & ( ] 5 °
B & ® ‘f 5]
Nava Gra: - ‘a
o @
g ¥ -
e J \ésﬁ’ Salgado Filha 3 ' 4
o '«i J Mova Cintr S e : ﬁgg D
\ r'Hdre Gertrudes ® "*-'% %g VY R S
I o
e * L ®e o R , e..0.
isla Alepre % L ~! o aas

Todos os clusters

Thiago H. Silva



Pontos de interesse UTrer

Belo Horizonte
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Pontos de interesse UTrer

Conjectura:

Grande parte dos turistas seguem uma trajetoria bem conhecida
dentro da cidade.

Em cada ponto turistico ele tira uma ou mais fotos e parte para o
ponto turistico seguinte.

Thiago H. Silva



Pontos de interesse UTrer

Grafos de transicdo urbana: G(V, E)

-no v; € V s&o todos os PDIs

- aresta (i,J) existe doné v; paraond v'; se ocorreu uma
transicao de v; para 175

- peso wi(i,j) de uma aresta é o numero total de
transicoes que ocorreram do no0 v; para ono vy

Separamos transicoes que sao
populares

Thiago H. Silva
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Futebol voltou!

Novo dataset
*=——>Pampulha lake

: ; > Man :
Pampuma ch Q Soccer stadnum
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« Agrupamento
Ideia basica: agrupar instancias similares

Oy ===

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

O que similar significa?
« Contexto espacial: distancia geografica (haversine)

« Resultados do agrupamento dependem disso

« Clusterizacao/agrupamento

 E uma classificacdo ndo supervisionada: sem classes
predefinidas

Thiago H. Silva
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Agrupamento hierarquico (aglomerativo)

Aglomeracao

-] i 2 3 4 L] & ¥ [ . o - i 2 3 ] ] & T 4 ] L - i 2 3 ] L & T a2 3 9w

Distancia entre os pontos: geografica (haversine)

Imagem de Stanley R M Oliveira

Thiago H. Silva
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Agrupamento hierarquico (aglomerativo)

Parentesco

“ - Y 2%
+ &

Imagem de David Sontag
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Agrupamento hierarquico (aglomerativo)

Complete linkage — criterio para aglomerar clusters

Cluster K

Dy, = max d(x,,x))
1€Cy
Jelr

Thiago H. Silva
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|dentificacao de PDIs

e, AtOIdos Pinheiros
Santa Maria
Vila Oeste:

Todos os clusters

Thiago H. Silva
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Clusters originais:

000006

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4 Cluster 5

Thiago H. Silva
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Clusters originais:

000006

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4 Cluster 5

00000
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Clusters originais:

000006

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4 Cluster 5
Total = 104

900®

RCluster 1 RCluster2 RCluster3 RCluster4 RCluster5

Thiago H. Silva
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Clusters originais:

000006

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4 Cluster 5

00000

RCluster 1 RCluster2 RCluster3 RCluster4 RCluster5

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

Clusters originais:

000006

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4 Cluster 5

Excluimos todos aqueles em que o numero de fotos do

mesmo esta a uma distancia 20 da média y (~95%)

00000

RCluster 1 RCluster2 RCluster3 RCluster4 RCluster5

Thiago H. Silva
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Clusters originais:

000006

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4 Cluster 5

00000

RCluster 1 RCluster2 RCluster3 RCluster4 RCluster5

Thiago H. Silva
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R UTrer

Estudo de diferencas culturais

You are What you Eat (and Drink): Identifying Cultural

Boundaries by Analyzing Food & Drink Habits in Foursquare.
ICWS'15

Thiago H. Silva
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Estudo de diferencas culturais UTrer

Grande desafio: encontrar dados apropriados para uso

« Métodos tradicionais: Questionarios
— Nao escalam
— Dificil de detectar mudancas dinamicas

Thiago H. Silva



Estudo de diferencas culturais UTrer

Grande desafio: encontrar dados apropriados para uso

« Métodos tradicionais: Questionarios
— Nao escalam
— Dificil de detectar mudancas dinamicas

E possivel propor algum método alternativo?

Thiago H. Silva



VVocé é o que vocé come UTrer

Habitos alimentares e de bebida sao elementos
fundamentais em uma cultura

Thiago H. Silva



Redes de sensoriamento participativo RU]IF:

Sensoriamento de atividades humanas em larga escalal!

Oportunidade sem precedentes para estudar diferencas culturais
em escala global e baixo custo

Thiago H. Silva
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Hufm'i

fri = 0|1 representa se o usuario n; gosta de fi

Mapeia cada usuario n; em F; = fyi, foi. .
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Hufm'i

fri = 0|1 representa se o usuario n; gostade [~
Respostas dos usuarios

Mapeia cada usuario n; em F; = fyi, foi. .
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Analise cultural de individuos

Thiago H. Silva w



Analise cultural de individuos UTrer
N F

Criamos um grafo em que:

NOSs sao usuarios

Thiago H. Silva |



Analise cultural de individuos UTrer

Uma aresta existe se a similaridade
dos usuarios é maior do que s

Thiago H. Silva w



Analise cultural de individuos UTrer

50% de similaridade
Entre 2
vetores de preferéncia

_,i_
e NN

Thiago H. Silva



Analise cultural de individuos UTrer

90% de similaridade

Thiago H. Silva



Analise cultural de individuos UTrer

A cor do nod indica a
regiao do usuario:

s EUOPA
America do Norte

Ameérica do Sul

Oceania
Force-direct PHPEIBRRTORPE _SRVTV TNV
layout algorithm R At N S S SRR S P LA S Ra SRR SO A B

AR R SN R NS NN R R R R RO RN R R RSN R PFR RN RSN R R RN

Thiago H. Silva



Analise cultural de individuos UTrer

Ocidente

Oriente

A J

Pessoas do ocidente tendem a ser mais similares entre si

lfH“—,,JI‘P‘H"-‘«"':*H*-H_:':ttrtlj:li*-::lthh:l‘- PEEEERTYQELseastd
_ _ S R AR a e IS u e ot R R RS aasssa R e aos PR tliinssssiad
Thiago H. Silva



Extracao de assinaturas culturais

Avaliacao espacial

Natal T T 1 1T T T 1T T 1T 1T 1T T T T T T

Recife

Belo Horizonte
Rio

Sao Paule
Porto Alegre
Manaus
Miami

New York |
Chicagor
Dallas
Denverf

Las Vegast
San Fracisco
Paris
Londont
Istanbul
Moscow
Bangkok
Kuala Lumpur
Singapore -
akarta
Bandungr
Surabaya -

UTrer

Resultados para cidades

.I

0.8



Extracao de assinaturas culturais

Avaliacao espacial

Belo Horizonte
Rio

Sao Paulo
Porto Alegre
Manaus

MiamiF

New York |
Chicagor
Dallas
Denvert

Las Vegast
San Fracisco
Paris -
Londont
Istanbul
Moscow
Bangkok
Kuala Lumpur
Singapore -
akartar
Bandungr
Surabaya
Manila -

Indonesia

0.6

10.4

10.2

UTrer

Resultados para cidades



Extracao de assinaturas culturais

Avaliacao temporal

0.8t

NS

< 0.6

ec

- 0.4t

#cC

0.2¢

| —Belo Horizonte
Porto Alegre
——Sao Paulo

> 4 6 810121416182022
Hour

Cidades brasileiras

—e

# checkins

Q
o N

o o
o Q0

o
N

Dias de semana

UTrer

— Denver
New York
—— San Francisco

o

2 4 6 810121416182022
Hour

Cidades dos EUA

A maioria das cidades seguem o padrao geral do pais

Thiago H. Silva
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Fronteiras culturais UTrer

Vetor de preferéncias para a area

(tempo e espaco)

1

Principal Component Analysis (PCA)

k-means para agrupar areas no espaco definido pelos PCs

Thiago H. Silva



Fronteiras culturais UTrer
Cada simbolo/cor
representa um cluster

Agrupando areas dentro da cidade

0.5¢
LND3
0.4+ *
. _ ¥ LND2
9 0.3
(Q\|
o LND5
— 0.27 ¥ KLND1
O
= 01y * LND4 TKO6
& ol LND6 >« TKO9 TKOS KO
o6 Ny7
01! NY?2 O TKO1 TKO7 TKO5
' RYN1Y5 INZ:
_0.2 NY3@® .. NY4 . . .
-04 -0.2 0 0.2 04

1st P.C. (29%)

Thiago H. Silva



Fronteiras culturais UTrer

Agrupando areas dentro da cidade

0.5
LND3 Areas de Londres
0.4r X
- _ % LND2 /
< 0.3 ,
= 0.2} LND5 Areas de Toquio
. U ¥ SKLND1
O
% 01 I *LND4 TKO/
N o HND6 TKO9 :TKOS TTP§<%42
o\Y6 Ny7
_01F  NY2 ® TKO1™ Ko7 TKO5
Areas de NYC < ‘RYN1Y5 ONY8
—0.2 MELL Y ' - .
-04 -0.2 0 0.2 0.4

1st P.C. (29%)

k =3 (3 cidades diferentes)

Thiago H. Silva




Fronteiras culturais UTrer

Agrupando cidades

0.4, Recife
Manaus ¥ 5.
Porto Alegre ¢ %H'G%EH
Sao Paulonatal
- 0.27 Earﬁjung
G~
©  Surabayall _ ocoq g o2m0U
- Jakarta * BKuala Lumpur
E °| Tnkyn. W Bangkak Paris
- Singapore %Manlla *
c 0SCOW
o 0.9 JLondon
—V.cy hicago
Miami N\E 8
San Francisco W Las Vegas
A Dallas @ @®Denver
206 -04 -0.2 0 0.2 0.4

1st P.C. (28%)

k =4 (4 reqgides distintas)

Thiago H. Silva



Fronteiras culturais UTrer

Agrupando cidades

Cidades brasileiras

\ Recife

0.4 '
. Manaus, - .
CI.C,queS Porto Alegre ¢ %H'G%EH
asiaticas \ Sao PauloNatal
. 0.2 \Eandung o _
N = \stanbul Capitais europeias
X Surabayal  ocia Joanou
- Jakarta * BKuala Lumpur
E Of Tﬂk}‘ﬂ. m Bangkok e _ _
- Singapore ﬁMamla Cidades americanas
c 0SCOW
o 0.9 JLondon
—V.cy Ricago
Miami NY.C 8
San Francisco W Las Vegas
_0.4 - - _ Dallas® gy
-0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4

15t P.C. (28%)

Thiago H. Silva



Fronteiras culturais UTrer

World Value Survey

Um estudo abrangente sobre diferencas culturais

]
Sweden
Protestant

-

No’way

Denmark

Finland
@ Netherlands .Swhzoﬂand

= Secular-Rational Values N

. Traditional Values

-1.5 -10 0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 20 2,5
Survival Values Self Expression Values

Thiago H. Silva



Fronteiras culturais UTrer

World Value Survey

Um estudo abrangente sobre diferencas culturais

Os resultados sao praticamente os mesmos!

Mesmo resultado usando dados com 2
anos de diferenca

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

Reducao da dimensionalidade: representa dados em
menos dimensoes

« Aprendizado mais facil — menos parametros

* Visualizacao — mostrar muitas dimensoes em 2D

« Descobrir "dimensionalidade intrinseca" dos dados
* Reducéo de ruido

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

Reducao da dimensionalidade

e Matrix format (65x53)

HWEC H-REC H-Hgb H-Hct H-MCV H-MCH | H-MCHC

- Al 8.0000 4,8200 | 141000 | 41.0000 | 85.0000| 29.0000| 34.0000

A2 7.3000 5.0200 | 147000 | 43.0000 | 86.0000) 29.0000| 34.0000

§ A3 4.3000 4.4800 | 141000 | 41.0000 | 91.0000) 320000 | 35.0000
c Ad 7.5000 44700 149000 | 45.0000 | 101.0000 ) 33.0000| 33.0000
n -< AS 7.3000 55200 | 154000 | 46.0000| 84.0000| 28.0000| 33.0000
E‘ A6 6.9000 4.8600 | 16.0000 | 47.0000| 97.0000| 33.0000| 34.0000
— AT 7.8000 46800 | 147000 | 43.0000 | 92.0000| 31.0000| 34.0000
A8 8.6000 4,8200 | 15.8000 | 42.0000 | 88.0000| 33.0000| 37.0000

\ A9 5.1000 47100 | 14.0000 | 43.0000( 92.0000| 30.0000| 32.0000

N

N

Features

Difficult to see the correlations between the features...

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

e Spectral format (65 curves, one for each person)

100
900f
8007
70071
6007
5007t
400¢
3007

200} '\
100 { A\

® 10 20 3
Measurement
Difficult to compare the different patients... 5

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

e Spectral format (53 pictures, one for each feature)

proems
W

o 10 20 30 40 50 60 70
Person

Difficult to see the correlations between the features... 8

H-Bands
o ©OCOO0OpPkRPEPE
NDNO®O NANO

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

Bi-variate Tri-variate

55
500
450
400 -
350 o =
300 o '
2500 : =
200 &, .
150f 4 r e o L 6 .
100 et 00
50 ——————————

0 50 150 250 350 450

C-Triglycerides

C-LDH

C-Triglycerides

How can we visualize the other variables???

... difficult to see in 4 or higher dimensional spaces...

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

HipoOtese: dados encontram-se aproximadamente em
um espaco dimensional menor

Reducao 2 pra 1 dimenséo Reducao 3 pra 2 dimenséao

Imagem de Yi Zhang



Detalhes técnicos UTrer

%
I

Projecéo ortogonal dos dados em um espaco dimensional menor:
« maximizar a variacao dos dados projetados (linha roxa)
« minimizar a distancia entre os pontos de dados e as
projecdes (linhas azuis)

Imagem de Barnabas Po6czos & Aarti Singh
Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

A -
*PC3
l)(‘z -.. ‘ \.(

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

K-means

Algoritmo de agrupamento baseado em particionamento

* Inicializacao: Escolher k pontos aleatérios para serem o
centro do cluster

 Alternar:
1. Atribuir os pontos para o centro mais proximo

2. Mudar o centro do cluster para a média dos pontos
atribuidos

« Parar quando nao mudancas significativas

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

K-means

()

Escolher k=2
pontos aleatorios

Thiago H. Silva




Detalhes técnicos UTrer

K-means

Atribuir os pontos para
0 centro mais proximo

2

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

K-means

Mudar o centro do
cluster para a media
dos pontos atribuidos

2

9

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

K-means

2

Repetir até
convergir

9 }

Thiago H. Silva



R UTrer

Analise Econdmico-Cultural

Participatory Sensor Networks as Sensing Layers
SocialCom’14

Thiago H. Silva



Analise Economico-Cultural UTrer

Setores de NY considerados

Imagem do censo de NY
Thiago H. Silva 108




Analise Economico-Cultural UTrer

Correlacao entre sentimento e renda de setores

Dicas de locais e renda média dos habitantes

Sentimento de todas as
dicas. Resultando em um
valor medio por setor

Thiago H. Silva



Analise Economico-Cultural UTrer

Escala de sentimento: -4 (muito negativa) a +4 (muito positiva)

Thiago H. Silva



Analise Economico-Cultural UTrer

Escala de sentimento: -4 (muito negativa) a +4 (muito positiva)

Faixas de sentimento

\

Group Mean Sent. (std) || (+3,+44)% | (+1,42)% | ()% | (-1,-2)% | (-3,-4)%
<25000 0,46 (0,67) 0 73,08 21,15 5,77 0
=25000 and <50000 0,73 (0,63) 1,23 84,31 12,92 1,23 0,31
=350000 and <75000 0,81 (0,46) 0,40 93,28 5.93 0,39 0
=75000 and < 100000 0,9 (0,36) 0 96,97 3,03 0 0
=100000 0,87 (0,28) 0,96 98,08 0,96 0 0

Thiago H. Silva




Analise Economico-Cultural UTrer

Escala de sentimento: -4 (muito negativa) a +4 (muito positiva)

Group Mean Sent. (std) | (+3,+44)% | (+1,42)% | ()% | (-1,-2)% | (-3,-4)%
<25000 0,46 (0,67) 0 73,08 21,15 5,77 0
=25000 and <50000 0,73 (0,63) 1,23 84,31 12,92 1,23 0,31
=350000 and <75000 0,81 (0,46) 0,40 93,28 5.93 0,39 0
=75000 and < 100000 0,9 (0,36) 0 96,97 3,03 0 0
=100000 0,87 (0,28) 0,96 98,08 0,96 0 0

\

Faixas de renda

Thiago H. Silva




Analise Economico-Cultural UTrer

Escala de sentimento: -4 (muito negativa) a +4 (muito positiva)

Group

Mean Sent. (std)

(+3,4+4)% | (+14+2)% | ()% | (-1,-2)% | (-3,-4)%
<25000 0,46 (0,67) 0 73,08 21,15 5,77 0
=25000 and <50000 0,73 (0,63) 1,23 84,31 12,92 1,23 0,31
=350000 and <75000 0,81 (0,46) 0,40 93,28 5.93 0,39 0
=75000 and < 100000 0,9 (0,36) 0 96,97 3,03 0 0
=100000 0,87 (0,28) 0,96 98,08 0,96 0 0

/

Setores pobres tendem a ter o pior sentimentos
expressados pelos usuarios

Thiago H. Silva




Analise Economico-Cultural UTrer

Escala de sentimento: -4 (muito negativa) a +4 (muito positiva)

Group

Mean Sent. (std)

(+3,4+4)% | (+14+2)% | ()% | (-1,-2)% | (-3,-4)%
<25000 0,46 (0,67) 0 73,08 21,15 5,77 0
=25000 and <50000 0,73 (0,63) 1,23 84,31 12,92 1,23 0,31
=350000 and <75000 0,81 (0,46) 0,40 93,28 5.93 0,39 0
=75000 and < 100000 0,9 (0,36) 0 96,97 3,03 0 0
=100000 0,87 (0,28) 0,96 98,08 0,96 0 0

Com o aumento da renda as opinioes tendem a ser melhores

Thiago H. Silva

/




Analise Economico-Cultural UTrer

Escala de sentimento: -4 (muito negativa) a +4 (muito positiva)

Group

Mean Sent. (std)

(+3,4+4)% | (+14+2)% | ()% | (-1,-2)% | (-3,-4)%
<25000 0,46 (0,67) 0 73,08 21,15 5,77 0
=25000 and <50000 0,73 (0,63) 1,23 84,31 12,92 1,23 0,31
=350000 and <75000 0,81 (0,46) 0,40 93,28 5.93 0,39 0
=75000 and < 100000 0,9 (0,36) 0 96,97 3,03 0 0
=100000 0,87 (0,28) 0,96 98,08 0,96 0 0

/

NUmero maior de dicas positivas (faixa de renda alta)

Thiago H. Silva




Analise Economico-Cultural UTrer

Escala de sentimento: -4 (muito negativa) a +4 (muito positiva)

Mean Sent. (std) | (+3,+4)% | (+1,+2)%

=100000 0,87 (0,28)

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

Analise de sentimento: identificar e extrair informacoes
subjetivas de materiais textuais

Classificar a polaridade da opiniao expressa pelo autor
em positiva, negativa ou neutra

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

Existem varios métodos
SentiStrength: desenvolvido para textos curtos

Sentimento positivo de forca 1 (nenhum sentimento positivo) a 5
(sentimento positivo muito forte)

Sentimento negativo de forca -1 (nenhum sentimento negativo) a -5
(sentimento negativo muito forte) para cada texto

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

Existem varios métodos
SentiStrength: desenvolvido para textos curtos

Sentimento positivo de forca 1 (nenhum sentimento positivo) a 5
(sentimento positivo muito forte)

Sentimento negativo de forca -1 (nenhum sentimento negativo) a -5
(sentimento negativo muito forte) para cada texto

Positivo + negativo = score unico

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

Lista de varias palavras associadas a uma determinada
forca de sentimento (parte importante)

“bom" possui valor 3

“medo" possui valor -4

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

positive, negative
-2

4 My Iegs@ ki

3

#You are the@. %
él@ Paul but@ him. 2,4
-4 2

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

# spelling correction nicce -> nice
# booster words alter strength very happy
¢ negating words flip emotions not nice
¢ repeated letters boost sentiment/+ve niilice
¢ emoticon list ) =+2
4 exclamation marks count as +2 unless —ve hi!

4 repeated punctuation boosts sentiment  good!!!
4 negative emotion ignored in questions u h8 me?
¢ Sentiment idiom list shock horror = -2

Thiago H. Silva



R UTrer

Alocacao de lojas

Geo-Spotting: Mining Online Location-based
Services for Optimal Retail Store Placement —
KDD13

Thiago H. Silva



Alocacéo de lojas UTrerr
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Onde instalar uma nova loja para ser mais lucrativa?

Thiago H. Silva



UTrer

Alocacao de lojas

Starbucks

(at W 34th St). New York, NY 10001, United Siates

1 Penn Plaza

Coftee Shop
", 2% < b W Gat dreat o
+ ) %",r
a~ r 4
- &) W,
& Ty
& Jares A o 8 3
By Mth Syeet Pore Stmon
"4 P
deor . " About o
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Thiago H. Silva



Alocacéo de lojas UTrerr

Uma area é descrita por um conjunto de
caracteristicas

Thiago H. Silva



DBSCAN UTrer

DBSCAN é um algoritmo baseado em densidade.

Densidade = nimero de pontos dentro de um raio
especificado (Eps)

. Core point: atinge um numero minimo de pontos
especificados pelo usuario (minPts) dentro do raio Eps

. Border point fica localizado na vizinhanca de um core point
e nao é um core point

. Noise point qualquer outro ponto




DBSCAN U I PR

MinPts =7

border point core point

noise point




DBSCAN - Ideia Geral UTrer

e Rotular todos os pontos
e Eliminar noise points

e Conectar todos os core points que estejam dentro da
Eps um dos outros

e Cada conjunto de core points conectados € um grupo

e Atribuir cada border point a um grupo de core points
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R UTrer

Mapa de Chelro

Smelly Maps: The Digital Life of Urban Smellscapes
ICWSM'15

Thiago H. Silva



Mapa de cheiro UTrerr

Objetivo: mapear os cheiros percebidos em diversas
regioes da cidade

Thiago H. Silva



Mapa de cheiro UTrerr

Combinam tags e tweets com
as palavras de um “dicionario
de cheiro” predefinido

-

Imagens de Daniele Quercia Urban Smellscape Aroma Wheel

Thiago H. Silva



Mapa de cheiro UTrerr

Natureza Emissao gasosa
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Areas verdes da cidade Ruas com trafego intenso

Thiago H. Silva



Mapa de cheiro UTrerr

Natureza Emissao gasosa
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Detalhes técnicos UTrer

Comparacao com dados obtidos de maneira tradicional

Existem varias fontes de dados disponiveis na Web que
podem possibilitar essa tarefa
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dade urbana

Mobi

Thiago H. Silva




R UTrer

Rotas Felizes

The Shortest Path to Happiness: Recommending
Beautiful, Quiet, and Happy Routes in the City
HT '14

Thiago H. Silva



Rotas Felizes UTrer

Nem sempre o menor caminho é o que gostariamos de percorrer

Um turista, por exemplo, pode optar por um caminho mais bonito,
mesmo que a distancia seja um pouco maior

Thiago H. Silva



Rotas Felizes

UrbanGems: Crowdsourcing Quiet, Beauty and Happiness

Change Question Which place do you find more beautiful?

Picture Info

Progress: 5/10

Picture Info

Thiago H. Silva



Rotas Felizes

UrbanGems: Crowdsourcing Quiet, Beauty and Happiness

Change Question Which place do you find more beautiful? Progress: 5/10

Picture Info Picture Info

Can't Tell

Em seqguida, os autores traduzem os votos em medidas

guantitativas de percepcao de localizacao

Thiago H. Silva



Rotas Felizes UTrer

++ Divide a cidade em um grid
TP Cada célula tem os scores emocionais calculados

Thiago H. Silva
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Rotas Felizes UTrer
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Felicidade = natureza UTrer

Usuarios informaram esses dados em diferentes situacoes

Do you feel... ? Are you... 7

Mot at all Happy Extremely Indoors »
Outdoors ¥

Peot at all Relaxed Extremsly In a vehicle >

Mot at all Awake Extremaly

Mext >

Happiness is greater in natural environments - 2012

Thiago H. Silva



Felicidade = natureza UTrer

Usuarios informaram esses dados em diferentes situacoes

Do you feel... ? Are you... 7

Mot at all Happy Extremely Indoors »

Usuarios sao significativamente mais felizes em ambientes externos,
em contato com a natureza, do que em ambientes urbanos

Mot at all Awake Extremely

Mext »

Happiness is greater in natural environments - 2012



R UTrer

Cidades e centralidades

Revealing the City that We Cannot See
ACM TOIT14

Thiago H. Silva
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Cidades e centralidades UTrer

Centralidade de grau

Cpl(v) = deg(v)

A centralidade do nd v é 0 seu numero de grau

Thiago H Silva



Cidades e centralidades PR

Identificar lugares populares d

a cidade - SpR
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Centralidade de grau
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Cidades e centralidades UTrer

Q(tl): Z UH(U)

sEvFEL T st

O € 0 numero total de menores caminhos do né s paraonot

75:(v)' é o nlmero de menores caminhos que passam por v

Thiago H Silva



Cidades e centralidades UTrer

Quem tem o maior valor de intermediacao x ou y?

Y O ]
O—0O—C0—C—0
% X Y ® 0 @

- O

Thiago H Silva



Cidades e centralidades UTrer

Quem tem o maior valor de intermediacao x ou y?

Y o -
o—Co—C0—C—0
% X Y o o @

O o

© O O 6 o
A B X Y Z
A nao fica entre nenhum outro par

B fica entre (A-X), (A-Y), (A-2)

X fica entre (A-Y), (A-2), (B-Y), (B-2)

Thiago H Silva



Cidades e centralidades UTrer

TOP 10 locals de acordo com
a centralidade de intermediacao

Ab8tctabfo64a5208246523e3 Patio Savassi @.8967193168
4b4684T9T964a520521426e3 Diamond Mall @.8544934973
Abace766T964a528c1173be3 Shopping Cidade 8.8358783983
4bc5e72651b376bA930981a6T PUC Minas @.8347451753
dccc7B75ee23314381171Ta3 Boulevard Shopping 8.8338338587
4hra73T2T964a528eda22be3 Praca da Liberdade 8.8297484327
4b5ec37TT964a5289895293 Mercado Central 8.8275445564
4babc5871964a352885c33ae3 Shopping Del Rey B8.8267358643
AbatcfeeT964a5202865233 Savassi @.8259945311

4b5a3adlfosdas2etdbs28e3 Terminal Rodoviario de Belo Horizonte @.8242983552

Thiago H. Silva



Cidades e centralidades UTrer

TOP 10 locals de acordo com
a centralidade de intermediacao

Ab8tctabfo64a5208246523e3 Patio Savassi 8.8967193168
4b4684T9T964a520521426e3 Diamond Mall @.8544934973
Abace766T964a528c1173be3 Shopping Cidade 8.8358783983

4hra73T2T964a528eda22be3 Praca da Liberdade 8.8297484327
A4b5ec37TT964a5209898293 Mercado Central 8.8275445564
4babc5871964a352885c33ae3 Shopping Del Rey B8.8267358643
AbafcfeeTo64a52828652323 Savassi 2.8259945311

4b5a3adlfosdas2etdbs28e3 Terminal Rodoviario de Belo Horizonte 8.82429R83552

Thiago H. Silva



Cidades e centralidades UTrer

TOP 10 locals de acordo com
a centralidade de intermediacao

Abefctabfo964a528246523e3 Patio Savassi 8.8967193168
4b4684T9T964a520521426e3 Diamond Mall @.8544934973

sbace’t  Estratégico para fazer parcerias entre empresas 7%8993

Ahc5e72 181753
Por exemplo, propaganda para direcionar

Accciay 338587
consumidores para outros negocios mdependentes
Abe973f_ . __ e Ll L.l _ 284327
AhSec87 9643528989529 3 Mercado Central @.8275445564
4babc5871964a352885c33ae3 Shopping Del Rey 8.8267358643
AbhefcfeaToedas28286523e3 Savassi 8.8259948311

4b5a3adlfosdas2etdbs28e3 Terminal Rodoviario de Belo Horizonte 8.8242983552

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos

NetworkX
|
High-productivity software for complex networks

NetworkX is a Python language software package for the
creation, manipulation, and study of the structure,
dynamics, and functions of complex networks.

Documentation Examples
all documentation using the library
Features

« Python language data structures for graphs, digraphs, and multigraphs.

« Many standard graph algorithms
« Network structure and analysis measures

+ Generators for classic graphs, random graphs, and synthetic networks

« Nodes can be "anything” (e.g. text, images, XML records)

« Edges can hold arbitrary data (e.g. weights, time-series)

» Open source BSD license

« Well tested: more than 1800 unit tests, >90% code coverage

networkx.github.io

. | |
1.9.1 — 20 September 2014
downloads | docs | pdf

2.0dev
] github | docs | pdf

® L build 'passing

Reference
all functions and methods

Mailing list
ssue tracker
Developer guide

ol

+ Additional benefits from Python: fast prototyping, easy to teach, multi-platform

Thiago H Silva



Detalhes técnicos

_ networkx nx
1mpor

nx.Garaph()

- : .add_node{"A"™)
G_ Nx. .add_nodes _from{["B","C"])

.add_edge("A","B")

G.number_of nodes()
G.number_of edges()

J'

Caodigos de exemplo
disponiveis

nx.write gml(a,
Thiago H Silva



Detalhes técnicos UTrer

O grafo de transicao urbana:

%

BeloHorizonte_DAY.gml

ve .‘IL’ o 4% ! :-’:-.\ ]
Com oS ajustesne Tesse estilo

Thiago H Silva



