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Obijetivo

» Estudar as principais etapas do processo de
desenvolvimento de sistemas embarcados:
— Modelo de desenvolvimento em V
— Engenharia de requisitos
— Projeto do sistema
— Implementagdo e testes
— Diagramas UML Uteis

Etapas do Desenvolvimento

* Fase de projeto
1. Concepgdo do produto
2. Engenharia de requisitos e de sistemas
3. Projeto arquitetural e detalhado
* Fase de implementagdo
4. Desenvolvimento de hardware
5. Desenvolvimento de software
6. Desenvolvimento da mecanica

Etapas do Processo

* Fase de testes
7. Integracdo do sistema
8. Testes em laboratério
9. Testes em campo
* Fase de produgdo
10. Documentagdo de produto e de produgdo
11. Empacotamento do produto
12. Descarte do produto
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Engenharia de Requisitos

Entrada: requisitos (informais, de cliente, de
normas regulatdrias)

Objetivo: entender o problema

Meios: modelagem, prototipagdo

Saida: especificagdo de requisitos (formal, clara,
precisa, consistente, completa)

— Funcional: o que o sistema faz, como se usa

— Nao-funcional: desempenho, robustez, aspectos do
desenvolvimento

O QUE

Projeto do Sistema

Entrada: especificacdo de requisitos

Objetivo: planejar a solugdo

Meios: modelagem, prototipagdo

Saida: documentagdo de projeto (descrigdo da
solugdo planejada)

— Estudo da plataforma de hardware, ferramentas e
bibliotecas disponiveis

— Projeto da arquitetura do sistema, projeto detalhado
de cada bloco

CoOMOo

Implementagao e Testes

Entrada: documentagao de projeto

Objetivo: gerar produto

Meios: montagem de hardware, codificagdo
de software, integragdo, testes

Saida: protétipo de produgdo, documentagio
de produgdo

ACAO

Exemplo de Aplicagao

Visualizador de trilha percorrida com GPS

— O GPS ndo possui visor, apenas uma interface
serial padrdo RS-232

— O GPS é capaz de coletar sequéncias de pontos
(latitude-longitude)

— O GPS é capaz de transferir sequéncias de pontos
em formato GPX

— Deseja-se conectar o GPS ao dispositivo para
visualizar a trilha percorrida em diferentes escalas

A W N R

Funcionalidades do Dispositivo

. Transferéncia de dados no formato GPX
. Visualizagdo de mapa e trilha

. Selegdo de escala

. Configuragdo

Dominio do Problema

Georeferenciamento

Latitude e longitude

Calculo de distancias

Escalas de visualizagdo
Especificacdes do formato GPX
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Interfaces

* Fisicas:
— Interface RS-232: niveis de tensdo e conector
— Display em cores com 1024 x 768 pixels
— Botdes da interface humano-mdaquina
e Légicas:
— Formato GPX

Requisitos Funcionais (1)

RF1: O sistema devera apresentar uma tela de

inicial

— RF1.1: A tela de inicializagdo devera apresentar o
nome do produto

— RF1.2: A tela de inicializagdo deverd apresentar o
nome do fabricante

— RF1.3: A tela de inicializagdo devera apresentar a
mensagem “Pressione <OK> para prosseguir”

Requisitos Funcionais (2)

* RF2: O sistema devera ser inicializado por
meio do botdo “OK”

— RF2.1: O sistema devera limpar a tela de
inicializagdo e preparar-se para receber
mensagens pela interface serial RS-232

* RF3: O sistema devera tratar a recepgao de
mensagens no formato GPX

* RF4: O sistema devera converter coordenadas
geograficas em coordenadas cartesianas

Requisitos Funcionais (3)

RF5: O sistema devera plotar na tela a por¢do
do mapa que engloba as coordenadas dos
pontos da trilha

RF6: O sistema devera plotar na tela linhas
retas entre as coordenadas dos pontos da
trilha sobre o mapa

RF7: O sistema devera permitir a troca de
escala por meio dos botdes “+” e “-”

Requisitos Nao-funcionais

* RNF1: O hardware do sistema devera ser
baseado no microcontrolador TM4C1294

* RNF2: O ambiente de desenvolvimento do
sistema deverd ser o IAR EWARM V8

* RNF3: O sistema devera ser capaz de plotar na
tela um minimo de 100 pontos de trilha por
segundo

Estudo da Plataforma

Qual é a plataforma?

— Nucleo ARM Cortex-M4F

— Periféricos internos ao dispositivo

— Periféricos externos existentes no kit

— Bibliotecas existentes para o hardware escolhido
Qual parte do problema ja esta resolvida?

— Biblioteca grafica para apresentagdo de pontos,
retas, etc. no display
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Projeto Arquitetural

¢ Arquitetura funcional (abstrata):

— Diagrama em blocos

— Cada bloco representa uma fungdo do sistema
¢ Arquitetura fisica:

— Bloco de hardware: unidade funcional

— Bloco de software: tarefa, fungdo, estrutura

* Utiliza-se diagramas de classes/objetos (UML) com a
notagdo de classe/objeto ativo

Projeto Detalhado

* Hardware:
— Diagrama esquematico de cada unidade funcional
* Software:

— Modelos dindmicos de cada tarefa ou fungdo
* Diagramas de Estados (UML)
* Diagramas de Atividades (UML)

Projeto de Software: UML

Estrutural Comportamental
(Estatico) (Dindmico)
* Diagramas de > EEgrmeses

Altq i Classes/Objetos Es.tados
(Arquitetural) Diagramas de
(geral) -
Sequéncia

Diagramas de ° LEZEmESCE

Baixo Nivel Classes/Obijetos Es.tados
(Detalhado) P ——— * Diagramas de
Atividades

Atividade Extraclasse

* Analise as especificagdes para o Laboratério 1
dadas pelo professor e reescreva-as na forma de
requisitos funcionais e nao funcionais

* Ao escrever os requisitos, tenha em mente que
tipo de teste serd necessario realizar para validar
esses requisitos

* Esboce um diagrama em blocos para a solugdo do
Laboratdrio 1 — quais sdo os blocos essenciais do
sistema e suas relagoes?

— https://www.smartdraw.com/block-diagram/
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